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Patentanspriiche 



Kraftfahrzeue rait Einrich tun^en zun Dann»ien des Aufpralls 
eines FuOgangers, dadurch gekennzeichne t f da£ cin ein- oder 
mehrtoiliger, von einem anprallempf lndlichen Sensor (6) 
gestouerter Luftsack (8) vorgeaehen ist f der aich im ge- 
fiillten 2 us t and fiber den Bereich dea Windlaufs (3) legt. 

Kraftfahrzeug nacli Anspruch 1 f dadurch gekennzcichnet, daD 
der Luftsack (8) nindestena teilweise derart unterhalb dea 
nachgiobig gehalterten hinteren Fron thaubenrandes (lo) an- 
geordnet 1st, dafi dleser von den gefUllten Luftaack angehoben 
vird. Z 

Krafttaiirzeug nach Anspruch 1 oder 2 9 dadurch gekennzeichnet f 
dafl die Fronthaube (l) in horizontaler Richtung gaganiioer 
den Anprallkraften nachgiabig gelagcrt ist. 

Kraft falirzeug nach einem der AnaprUche 1 bis 3* dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fronthaube (l) auch in vertikaler 
Richtung gegenUber den Auf prallkrUf ten nachgiebig gelagert 
ist* 

Kraftfahrzeug nach einem der AnaprUche 1 bis k 9 dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die hintere Haubenkante (lo) im Normal - 
zustand den Windlauf (3) mit den Scheibenviecher-Vellen (12) 
ganz oder teilweise Qberdcckt. 
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6. Kraf tfahrzeug nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichne t , dafc die Frohthaube (1) 
sich Uber die gesan.te Fahrzeugbrei te erstreckt. 

7« Kraft fahrzeug nach einen* der Anspriiche 1-6, 
dadurch gekennzei chne t, da/3 der Luftsack (8) 
sich Uber die gesamte Windlaufbreite erstreckt. 

8. Kraf tfahrzeug nach einem der AnsprQche 1-7, 

dadurch gekenn:-eichnet , dafi der ge filllte^ Luf t- 

dea Insasaen 

sack (8) sich unterhalb der Augenlinie befindet. 

9. Kraf tfahrzeug nach einem der AnsprQche 1-8, 
dadurch gekennzei chne t, dafi der gefUllte Luft- 
sack den Zwischenrauir. zwischen ilaubenhinterkante ( lo) 
und Windschutzscheibe (*4) ausfailt. 
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Kraftfahrzeug mit Einrichtungen zum Dampfen dea Aufpralla 
elnes FuDgangera 



Es 1st aua Unfalluntersuchungen l>ekannt t daB ein groBcr 
Tell der tbdlichen Vorletzungen bel Unf alien von FuB- 
gangern mit Pereonenkraf twagen von dem Aufprall im Be- 
reich dea Vindlaufs herrlihren* Es vurde vorgeschlagen, 
die Aufprallvorlatzungen dadurch zu nildarn, daB die 
Fronthaube dea Fahrzaugs mit einer Polaterechicht ver- 
eehen vird* Abgeaehen davon, daB ein aolcher Vorschlag 
aua vielerlei Grlinden derzeit achwer zu realiaieren 
iat f kann eine darartiga Polstarachicht den elgent- 
lichen ¥indlaufbereich f zu dem auBer der Hint erkante der 
Fronthaube auch die Scheibenwischerwellen und der untere 
Tell der Vindachutzecheibe gehoren, nicht auareichend 
abdecken. 
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Der Erfindung liect die Aufgabe zugrunde 9 ein Kraft- 
fahrzeug zu schaffen, dessen tinricht unpen zum D^n.pfen 



i-m Windlaufbereich besitzen. 

Die er f indungsgeiriike Losung besteht darin , daft ein 
von einem anpra lie n*p find lichen Sensor gesteuerter 
Luftsack vorgesehen ist, der sich iro gefUllten Zustand 
Uber den Bereich des windlaufs legt # 

Dieser Luftsack, der ein- Oder mehrteilig sein kann, 
erstreckt sich schlauchartig zweckn&fcigerweise Uber 
die gesamte Windlaufbrei te , nach Moglichkeit sogar 
bis Uber die f ormstei fen Seitenteile bis hin zu den 
TUrans&tzen* Der gefiillte Luftsack polstert dabei 
nicht nur den eigentlichen Windlauf mit den Scheiben— 



wischerwellen die Seitenteile ab, sondern auch einen 
mtfglichst grofcen unteren Bereich der Windschutzscheibe 



Einricht ungen zuir» raschen FUllen eines Luftsacks sine* 
hinreichend bekannt , so dafi sie keiner ErlSuterung 
bedtlrfen. Haum zur Aufnahme des scnlauchftirmig zu- 
sammengef alteten Luftsacks ist beim Windlauf und 
Wasserkasten unter dem ninteren Rand der PronthauDe 
in ausreichendem Mafi verfUgbar. Auch Sensoren zur 
Steuerung kSnnen dem bekannten Stand der Technik ent- 
nonimen werden* Dabei soil es sich insbesondere um 
Sensoren handeln, die oberhalb einer bestiimnten Auf- 



des Aufpralls eines Fu&gSngers besondere Wirksamkeit 




sowie die riinterkante der Fronthaube. 



3 



809839/0067 



2711338 



- y- 

prallgeschwindigkeit (je nach Fahrzeug -Konturtyp 
15 bis 35 km/h) aktiviert werden. Auch andere 
Parameter des Fahrtverlaufs konnen dazu herange- 
zogen werden, beispielsweise das ulockieren der 
RMder oder eine bestin.mte brems verzogerung (z # b # 
mehr als o 9 2 g) Oder ein bestiiunter bremsdruck. 
Ausgel5st wird der auf diese Weise aktivierte 
Sensor durch den Anprall des Fahrzeugbugs am 
PufigSnger, nSimlich beispielsweise durch einen be- 
stimn.ten Kontaktdruck der Gumndleis te des Stofi- 
f&ngers bei beinanprall oder eine nach hinten ge- 
richtete ilori zont alve rs chiebung der Frontnaube 
oder eine Verformung von deren Vorderkante. 

Da der Luftsack auch in anderen Fallen als einem 
FuCg&ngerunfall ansprechen kann, beispielsweise 
bei Kollisionen mit anderen Fahrzeugen oder soastigen 
ltindernissen , soli er so ausgelegt sein, daB er keine 
wesentliche Sich toehinderung und kein zus&tzliches 
Si cherhei tsrisiko encstenen l&ftt • oo soil er ins- 
besondere iro gefiillten Zustand unterhalb der Augen- 
linie bei horizontaler Sicht verbleiben. 

Erf indungsgemiiB ist der Luftsack nicht nur als ge- 
sondertes Pols terelement sondem aucn zur Verbesse- 
rung der AufpralldSmpfung der Fronthaube verwead- 
bar, indem er mindestens teilweise derart unterhalb 
des nachgiebig gehalterten hinteren Fronthaubenrandes 
angeordnet ist t daE dieser von dem gefiillten Luftsack 
angenoben wird. Dadurch konnen einige Zenti meter 
zusStzlicher wachgiebigkeit der Fronthaube in deren 
hintere m bereich gewonnen werden, der oft fUr die 
besonders gefShr lichen Verletzungen von Kopf und 
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brust verantwortlicn ist. Urn diesen tlffekt voll 
nutzen zu konnen, soli sich die Fronthaube iiber 
die gesamte Fahrzeugbrei te erstrecken und auf diese 
Weise die verhaltnismafti g narten Seitenteiie nacn- 
giebig abdecken. Das gilt ttbrigens aucn dann , wenn 
die Haube nicht von dem Luftsack anhebbar gestaltet 
ist «, 

- Zweckmiifcig ist es ferner, wenn die Fronthaube 

gegeniiber den Anprallkrfiften in horizontals und 
gegebenenf alls gegendber den Aufprallk raftexi in 
vertikaler Hichtung nachgiebig angeordnet ist. Zu 
diesem Zweck konnen das Frontnaubeuscharnier und 
die Verriegelung entspre chend nacngiebig ausge- 
biidet werden. Zwiscnen den Seitenteilen und den 
Seitenrandem der uaube konnen elastische Streifen 
oder Puffer angeordnet werden, die einerseits die 
vibrations freie Auflage und gegebenenfalls Ab- 
dichtung bewirken, andererseits aber eine vertikale 
und gegebenenfalls horizontale Abfederung ern.og- 
lichen. 

Der "Schutz beim Aufprall im Windlaufbereich kann 
ferner dadurch verbessert werden, dafc die hintere 
liaubenkante im Normalzustand den Windlauf mit den 
Scheibenwischer-Wellen ganz oder teilweise Qber- 
deckt. 

Die Erfindung wird im folgenden nSher unter bezug- 
nanme auf die Zeichnung erlSutert, die vorteil- 
haf te A us fiihrungsbeispiele veranschaulicn t : 
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Es zeigen: 



Fig. 1-3 eine schematische Seitenansicht des 
Panrzeugvorder ceils in den typischen 
Phasen einea Fuflgangerun falls , 

Fig* die Anordnung eines Luft sacks hinter der 

Fronthaube des Fah-rzeugs s 

Fig. 5 die von. hinteren Rand der Fronthaube 

abgedeckte Anordnung eines Luftsacks, 

Fig. 6 u. 7 einen Luft^uck unter dem hinteren Rand 
einer anhebbaren Fronthaube in* Runezu- 
stand und nach FQllung. 

Fig* 8 eine zweckmSfiige Sei tenrandanordnung 

___im Querschnitt. 

Das Fahrzeug genSB Fig, 1 bis 3 mit der Fronthaube 1, 
Seitenteilen 2, Windlauf 3, Winds chutzscheibe 4 und 
Stofif&nger t> ist mit einen Sensor 6 am StoBf&nger 
ausgerUstet, der in derr. Zustand gem&fi Fig* 1 auf 
einen Beinanprall anspricht. Selbs tverstandlich 
k5nnte dieser Sensor auch an anderer Stelle der 
Fahrzeugfront angeordnet sein. die beim Anprall in 
Mitleidenschaft gezogen wird, beispielsweise am 
vorderen Haubenrand 7. 

Gem&B Fig. 2 erstreckt sich die Anprallzone im wei- 
teren Verlauf auf die Vorderkante der Haude. Kopf 
und Oberkttrper der betroffenen Person befinden sich 
Uber der Fronthaube. Dabei ist angedeutet, dafi die 
Fronthaube gemSR einem anderen. nicht zum Stand der 
Technik gehOrigen Vorschlag aufgrund des Anpralls 
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ihrer Vorderkante nach iiinten verschoben und ange- 
noben wird« 

GemSfi Fig. 3 trifft die betroffene Person ini wei- 
teren Verlauf des Geschehens mit dem Kopf in dem 
Windlaufbereich auf das Pahrzeug auf. Durch den 
Sensor 6 gezundet, ist dort inzwischen der Luftsack 8 
gefUllt worden, der den Stofc mildert. £r ist so ange- 
ordnet, da/i er die in dies-en* bereich geffthrlichen 
Teile, n&mlich den Windlauf aelbst /ion unteren 
Bereich der Winds chut zs cheibe , die Hinterkante der 
Fronthaube und die Scheibenwischer-Wellen abdeckt. 

Fig. k zeigt eine Aus f 0hrungsm5glichkei t im Detail. 
Innerhalb eines im Windlauf ^ hinter dem Wasserkasten 9 
und der Hinterkante lo der Fronthaube vorgesehenen 
und sich Uber die gesamte Fahrzeugb reite erst reckenden 
KanaJs 11 ist der Luftsack vorgesehen, der im zusammen- 
gefalteten Zustand Uber die Oberfl&che dieses Kanals 
nicht hinausragi, in dem dargeste llten , gefQllten 
Zustand jedoch den gesamten Windlaufbereich mit den . 
in der Nachbarschaf t befindlichen , gel ..nr lichen Teilen 
abdeckt. 

Vorteilhaf ter ist es, wenn geir&a Fig. 5 der hintere 
Rand lo der Fronthaube 1 den Windlauf 3 teilweise 
(iberlappt und insbesondere auch die Scheibenwis cher- 
Wellen 12 in Aufprallrichtung abdeckt. Dabei kann 
auch der zusammengefaltete Luftsack geschtltzt unter 
dem hinteren Rand lo der Fronthaube 1 im Bereich 
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des Wasserkaaten untergebracht werden. Wenn er ge- 
filllt wird, dringt er durch den zwischen dem Hand lo 
und dem Windlauf 3 befindlichen Spalt hinaus , mn 
anschliefcend die gefShrlichen Bereiche abzudecken 
und den gesamten Raum zwischen der Fronthaube und 
der Winds chutzscheibe anzufUllen. 

Die Anordnung gem&ft Fig. 6 und 7 ist Shnlich: U?r 
zusammengefaltete Luftsack 8' (Fig. 6) befindet sich 
in einem Kanal 11 unterhalb des hinteren rtandes lo 
der Fronthaube, Deren hintere Halterung (Verriege- 
lung) umfaat zwei Uebel 13* l 1 * , die durch eine 
Zugfeder 15 ini gewinkelten Zustand^ehalten werden. 
Die Fronthaube wird dadurch in ihre Figur 6 dar- 
gestellte Ruhelage herabgezogen. Jedoch ist diese 
Anordnung of fensicht lich in der Lage , gegenQber 
einer von unten wirkenden Kraft federnd nachcugeben. 

Wenn genOiB Fig. 7 der Luftsack gefCUlt wird, hebt 
sich daher der hintere Hand der Fronthaube. Die 
Fronthaube selbst ist von dem Luftsack nachgiebig 
abgestUtzt, so dafi sie beim Aufprall unter ent- 
sprechender Zusamiumdriickung des Luftsacks vertikal 
nachzugeben vermag. Diese rtachgiebigkeit besitzt 
sie demnach nicht nur in dem unmittelbar vom Luft- 
sack unterstUtzten bereich sonde rn insgesamt, vor- 
nehmlich in ihrem hinteren und iiiitLleren bereich, 
in welcheni sich die Anhebung bemerkbar macht. 
Aufierdem hat selbst vers tSndlich der heraua rage rule 
Teil des Luftsacks die erl&uterte, unmittelbar 
polsternde Wirkung. 
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In diesem Z usarwnenhang sei angemerkt, daft die in 
Pig* 6 f 7 dargestellte Verriegelung eine nach hiuteii 
gerichtete Helati vbewegung der Fronthaube 1 begrenzt, 
so dali die uinterkante der Fronthaube nicht die «inu- 
schutzscueibe durchs ch lagen kana. Auch der dazwiucnen 
befindliche Luftsack hat eine ttnnliclie Wirkung. 

Die grofcflSchig nachriebige Wirkung der Frontnaube 
ist nicht auf die F£lle beschr&nkt t in denen sie 
durch den Lui'visack .Migehoben ist. Jie kann vieln.ehr 
auch sonst im bereich ihrer Lagerungseinrichtungen 
und ihrer AnschlUsse an die benachbarten riarosserie- 
teile nachgiebig ausgebildet sein. FUr den Jei teiiranu 
bereich ist dies in Fig. 8 angedeutet. Man erkennt, 
daB zwischen der nach oben gewendeten FlSche des 
JJeitenteiis 2 und der Unterfiacne lb des iieitenrands 
der Fronthaube 1 ein st rei ftenfSrmifttir , nachgiobiger 
Profilkorper 17 eingeHigt ist, der im Uormalzua tand 
den Motorraum abdichtet und beim Aui'prall in der ge- 
wUnschten Weise nachgeben kann. 
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Fig. 7 
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Fig. 8 



809839/0067 



RN.Qnnrin- «-nc ?7ii.mPAi i 



t 



2711338 




809839/0067 
Fig. 1-3 



AS 



Nummer: 
Int CI.*: 
Anmeldetag 
Offenlegungstag: 



27 11338 
B60R 21/14 

16. Mar* 1977 

28. September 1978 




